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1 APRESENTACAO

O Ponto de Presenca da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) no estado do Pard, denominado PoP-PA,
estd localizado nas dependéncias do Centro de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (CTIC) da

Universidade Federal do Para (UFPA), a Rua Igarapé Tucunduba, n? 1052, bairro Guama, Belém — PA.

O presente Caderno de EspecificagGes Técnicas integra o conjunto de documentos que compdem o Termo
de Referéncia e o Projeto Executivo para a revitalizacgdo da infraestrutura do PoP-PA, incluindo
modernizacdo dos sistemas prediais, adequacgdes civis e instalagdes técnicas necessarias ao funcionamento

seguro e eficiente do ambiente.

Este documento tem por finalidade estabelecer as especificacdes técnicas, padrdes de qualidade e critérios
de execucgado aplicaveis a disciplina de prevengdo contra incéndio e panico, conforme definido nos projetos,

memoriais e demais documentos complementares.

As informagdes aqui contidas deverao ser observadas em conjunto com os desenhos executivos, memoriais
descritivos, planilha orgcamentaria e demais normas e instrugdes de servico, devendo prevalecer, em caso

de divergéncia, a condicdo mais restritiva e tecnicamente adequada.

2. OBJETIVO E ABRANGENCIA

O presente Caderno de EspecificacGes Técnicas tem como objetivo estabelecer os parametros técnicos,
padrdes minimos de qualidade, materiais e métodos de execucdo a serem observados na execucao dos
servicos de prevencdo contra incéndio e panico integrantes do projeto de revitalizagdo do Ponto de

Presenca da RNP no estado do Para (PoP-PA), localizado no CTIC da Universidade Federal do Para (UFPA).

As especificagdes aqui descritas complementam os projetos executivos, memoriais descritivos e planilhas
orcamentdrias, devendo ser interpretadas como parte integrante e indissocidvel do conjunto documental

da obra.
Eventuais omissGes ou lacunas neste caderno ndo isentam a contratada de atender as normas técnicas
vigentes, as boas praticas de engenharia e as demais instrucdes dos fabricantes e da fiscalizacdo.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

A execucdo dos servicos objeto deste Caderno de Especificagdes Técnicas devera observar rigorosamente
as normas técnicas brasileiras e demais legislacdes aplicaveis, assegurando o atendimento aos padrdes de

qualidade, seguranca e desempenho exigidos para as instalacdes e sistemas do PoP-PA.
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As referéncias aqui listadas ndo se limitam as mencionadas, devendo ser consideradas todas as normas e
instrucdes complementares que se apliguem ao tipo de servico executado, ainda que ndo explicitamente

citadas.
Entre as principais normas e documentos de referéncia, destacam-se:
3.1

NBR 17240:2010 — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacdo, comissionamento,

operagao e manutengao
NBR ISO 7240 (série) — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio
NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificios
NBR 16626:2017 — Sinalizacdo de rotas de fuga
NBR 13434 (partes 1, 2 e 3) — Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico
Parte 1: Principios de projeto.
Parte 2: Simbolos, formas e cores.
Parte 3: Aplicagao.
NBR 12693:2022 — Sistemas de protegao por extintores de incéndio
NBR 15808:2022 — Extintores de incéndio — Requisitos de desempenho e construcao
NBR 15809:2022 — Extintores de incéndio — Requisitos de ensaio de conformidade
3.2
NR-10 — Seguranca em instalacGes e servicos em eletricidade;
NR-18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;
NR-33 - Espacos confinados;
NR-35 — Trabalho em altura.
3.3
Leis, decretos e portarias federais, estaduais e municipais aplicaveis a execucdo da obra;
Normas e recomendacdes dos fabricantes dos materiais e equipamentos empregados;

InstrugGes da contratante (RNP e UFPA), quando houver diretrizes especificas para instalagdes e operagdo

dos sistemas;
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Normas internacionais (IEC, ISO, ASHRAE, IEEE), quando adotadas como referéncia técnica complementar.
3.4

Em caso de conflito entre documentos, deverd ser observada a seguinte ordem de prevaléncia:

Legislacdo vigente;

Especificaces deste Caderno e demais documentos contratuais;

Normas da ABNT e Normas Regulamentadoras;

Normas e recomendacdes de fabricantes;

Boas praticas de engenharia.

4, DESCRITIVO GERAL

O sistema é do tipo convencional, com lago Unico (L1) atendendo simultaneamente os ambientes Sala POP

e Sala de Coordenacdo Técnica, conforme planta baixa e diagrama de blocos do projeto.

A central de alarme serd instalada em posi¢do de facil acesso e supervisao, préxima a entrada principal, em

altura entre 1,40 m e 1,60 m do piso acabado, permitindo o monitoramento continuo e reinicializagcdo local.
O laco de detecgdo L1 compreende:
e (5 detectores dpticos de fumacga, distribuidos de forma a garantir cobertura total dos ambientes;

e 03 acionadores manuais de alarme, instalados em rotas de fuga e a alturas entre 0,90 m e 1,35 m,

conforme norma;

e (03 avisadores audiovisuais (sirenes com estrobo) instalados entre 2,20 m e 3,50 m, garantindo

audibilidade e visibilidade em toda a area técnica;

e Uma central de alarme de incéndio microprocessada, compativel com alimentagdo 127/220 V e

circuito supervisionado.

As interligacbes serdo executadas em eletrodutos de aco galvanizado, com anéis de identificacdo
vermelhos (largura minima de 2 cm) a cada 3 m, conforme item 13 das notas de projeto, garantindo

identificacdo e rastreabilidade do sistema.

As caixas de passagem serdo metalicas do tipo condulete de aluminio fundido, com tampas fixas, conforme

ambiente e detalhamento executivo.
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Os condutores deverdo ser cabos anti-chama, com isolamento livre de halogénios e se¢cdes dimensionadas
conforme comprimento do circuito. As emendas e conexdes serdo realizadas exclusivamente com terminais

tipo pino ou olhal, conforme especificacées do fabricante da central.

As caixas e curvas de tubulacdo deverdo respeitar raio minimo compativel, sem reducdo da secdo interna

do eletroduto.

A alimentacdo elétrica do sistema sera proveniente de circuito dedicado, protegido e identificado, e a

central deverd dispor de bateria selada de autonomia minima de 1 h.

A infraestrutura do sistema ndao poderd compartilhar eletrodutos ou calhas com circuitos de energia ou

dados, evitando interferéncias e sobreaquecimento.

O projeto também prevé a instalacdo de sinalizagdes fotoluminescentes de orienta¢do e salvamento, placas
de identificacdo das rotas de fuga e indicativos de saida de emergéncia, fixadas conforme detalhamento em
prancha.

As placas deverdo seguir o padrdao da NBR 13434-2, com altura de instalacdo sobre portas e corredores

conforme dimensionamento do projeto.

Todos os materiais e equipamentos deverdo possuir certificacdo de conformidade (INMETRO ou
equivalente), e a execucgdo devera ser realizada por empresa especializada, com profissional responsavel e

ART registrada.

Apds a instalacdo, deverdo ser realizados testes funcionais completos de cada lagco e componente
(deteccdo, acionamento, sinalizacdo e supervisdo) e entrega do sistema em plena operacdo e homologacdo

pela fiscalizacdo.

A Contratada é responsavel pela execucdo completa dos servigos contratados, compreendendo todos os
materiais, equipamentos e complementos necessarios a perfeita execucdo da obra, ainda que ndo estejam
expressamente indicados nas plantas, memoriais ou especificacdes, desde que sejam indispensaveis ao

pleno funcionamento e desempenho do sistema ou ambiente proposto.

5. CONDICOES GERAIS DE EXECUGAO

A execucdo dos servicos devera observar integralmente as condi¢des estabelecidas neste Caderno de
EspecificacGes Técnicas, nos projetos executivos, planilhas orcamentarias e demais documentos contratuais

que integram o conjunto do projeto de revitalizagdao do PoP-PA.

A contratada sera responsavel pela perfeita execuc¢do dos servigos, devendo empregar mao de obra
qualificada, materiais de primeira qualidade e equipamentos adequados, de modo a garantir o

desempenho e a durabilidade das instalagdes e sistemas implantados.
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As atividades deverao ser realizadas em conformidade com as normas técnicas brasileiras e regulamentos
de segurancga, bem como com as boas praticas de engenharia. Qualquer divergéncia entre o projeto e as
condi¢des de campo devera ser comunicada imediatamente a fiscalizagao, que decidira sobre as medidas

corretivas.
Durante a execucdo, deverao ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

o Compatibilizacdo entre disciplinas: os servicos deverao ser executados de forma coordenada
com as demais areas (civil, elétrica, climatizacdo, cabeamento, aterramento, entre outras), evitando
interferéncias fisicas e funcionais.

¢ Condigoes de seguranca: ¢ obrigatdria a adogdo de todas as medidas de protecdo individual e
coletiva, conforme as Normas Regulamentadoras vigentes.

¢ Limpeza e organizacgao: o canteiro de obras e as areas de circulagdo deverdo permanecer limpos
e desobstruidos durante toda a execugdo, com remocgao adequada de entulhos e residuos.

¢ Armazenamento e transporte de materiais: os materiais deverao ser armazenados e
manuseados de forma a evitar danos, contaminacao, deformacgdes ou deterioracgao.

¢ Protecao de instalacoes existentes: toda infraestrutura ou sistema em operacgdo no local devera
ser preservado, sendo de responsabilidade da contratada reparar eventuais danos ocasionados.

¢ Ensaios e testes: deverao ser executados conforme previsto neste caderno e nas normas
aplicaveis, com registro documental dos resultados.

¢ Controle de qualidade: a contratada devera implementar procedimentos de controle e inspecao
continua dos servigos, com registros de conformidade.

¢ Condigoes ambientais: devem ser observadas praticas de sustentabilidade, incluindo segregacao
de residuos, controle de poeira e ruido, e destinacdao ambientalmente adequada de materiais.

¢ Comunicacdo com a fiscalizagdo: qualquer alteracdo de método, material ou sequéncia de

execucao devera ser previamente submetida a aprovacao da fiscalizacao.

A contratada sera responsdvel por todas as correcdes decorrentes de execucdo inadequada, sem 6nus
adicional para a contratante, devendo refazer os servicos que ndo atendam aos critérios técnicos

estabelecidos neste documento.

6. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos de fornecimento da contratada a serem empregados na execugdo dos
servicos deverdo ser novos, de primeiro uso, isentos de defeitos, adequados a finalidade a que se destinam
e compativeis com as caracteristicas técnicas definidas nos projetos executivos, memoriais e planilhas

orcamentdrias.

A contratada serd inteiramente responsavel pela procedéncia, qualidade e conformidade técnica dos

materiais aplicados, devendo observar as seguintes diretrizes gerais:
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¢ Conformidade normativa: todos os materiais e equipamentos deverao estar em conformidade
com as normas da ABNT, INMETRO, ANEEL, ANATEL, NRs e demais regulamentacoes aplicaveis.

o Certificacao: é obrigatoria a apresentacao, sempre que solicitado, dos certificados de
conformidade, relatérios de ensaio, fichas técnicas e manuais emitidos pelos fabricantes.

+ Padrao de qualidade: deverado ser utilizados produtos de primeira linha e de fabricantes
reconhecidos, que assegurem durabilidade, desempenho e compatibilidade com os sistemas
existentes.

¢ Amostras e aprovacao: sempre que solicitado, a contratada devera submeter a fiscalizagao
amostras dos materiais e catalogos técnicos para aprovagao. Somente apos a autorizacao formal
sera permitido o uso.

¢ Armazenamento e manuseio: os materiais deverao ser armazenados em local protegido, seco e
ventilado, evitando exposi¢cdo a umidade, calor excessivo ou agentes quimicos que possam
comprometer suas caracteristicas.

¢ Substituigdes: ndo serdo aceitas alteragées de marcas, modelos ou especificacoes sem prévia
aprovacdo da fiscalizacdo e comprovacgdo de equivaléncia técnica.

¢ Transporte e integridade: os materiais e equipamentos deverao ser transportados e instalados de
acordo com as recomendac0es dos fabricantes, sendo de responsabilidade da contratada reparar ou
substituir qualquer item danificado durante o transporte ou manuseio.

¢ Equipamentos principais: os equipamentos criticos (como sistemas de climatizacdo, UPS, quadros
elétricos, painéis, entre outros) deverao ser entregues acompanhados de documentagdo completa,
incluindo manuais, diagramas elétricos, certificados de garantia e lista de pecas sobressalentes.

o Garantia: todos os materiais e equipamentos deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses,
contados a partir do recebimento definitivo dos servigos, salvo prazos superiores previstos pelo
fabricante.

o Identificacao e rastreabilidade: todos os componentes instalados deverdo ser claramente

identificados e possuir rastreabilidade quanto a origem, lote e data de fabricacao.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar qualquer material ou equipamento que ndo atenda aos
requisitos de qualidade, desempenho e seguranga estabelecidos neste documento, devendo o mesmo ser

substituido sem 6nus adicional para a contratante.

7. ESPECIFICAGOES TECNICAS

7.1

7..1  EXTINTOR MANUAL PORTATIL DE PO QUIMICO SECO
Descrigao Técnica

Extintor manual portatil com agente extintor de pd quimico seco (PQS), capacidade nominal de 6 kg,

pressurizado com nitrogénio seco, com valvula de acionamento manual tipo gatilho e mangueira flexivel.
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Classe extintora minima: 3A:20BC, adequado para combate a incéndios em materiais sélidos (classe A),

liguidos inflamaveis (classe B) e equipamentos elétricos energizados (classe C).

O cilindro deve ser fabricado em ago carbono SAE 1010/1020, com pintura epoxi vermelha conforme NBR
15808, e o conjunto deve atender integralmente as normas NBR 12693:2022, NBR 15808:2022, NBR
15809:2022 e as portarias do INMETRO/DIMEL aplicaveis.

Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de extintor PQS 6 kg completo, pressurizado e certificado pelo

INMETRO;

e Instalacdo de suporte metalico de fixacdo em parede, com altura de empunhadura entre 1,60 m e

1,70 m do piso acabado;
e |dentificacdo com sinalizacdo fotoluminescente conforme NBR 13434 e NBR 9077;
e Verificagao da validade da carga e do selo do INMETRO;

e Posicionamento conforme planta de prevengdo e combate a incéndio, garantindo visibilidade e facil

acesso;
e Entrega de certificado de conformidade e teste hidrostatico valido.

Critérios de Execugao
e Os extintores devem ser novos, sem uso anterior e com lacres de fabrica intactos;

o Ainstalagdo deve obedecer as distancias maximas de percurso previstas em projeto e nas normas

do Corpo de Bombeiros local;
e O suporte deve garantir fixacdo segura e estabilidade mecanica;
e Manter espacamento minimo de 10 cm do piso e livre de obstrugdes;

e A ssinalizagdo deve ser instalada acima do extintor, em local visivel, com pictograma e legenda em

conformidade com a NBR 13434-2;
e Apo0s ainstalacdo, deve-se registrar a data de colocagdo em servico e vencimento da recarga;

e Todos os extintores devem ser inspecionados e identificados com nimero de patriménio e ponto

de instalagdo para rastreabilidade.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, suporte, sinalizagdo e documentacdo de conformidade.
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7.1.2 CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO ENDERECAVEL
Descri¢cao Técnica

Central de alarme de incéndio enderecavel, com alimentacdo bivolt automatico (127/220 Vca), dotada de 1
lago de comunicacdo para até 250 dispositivos enderecaveis (detectores, acionadores, médulos de entrada

e saida).

Deve permitir operacdo em topologia classe A (anel) ou classe B (radial), com monitoramento continuo de

falhas de circuito, comunicacao e alimentacao.

O gabinete deve ser metdlico com pintura epdxi, possuir display LCD alfanumérico, teclas de operacgdo e
LEDs indicadores de status, além de compartimento interno para baterias de backup com autonomia

minima de 24 horas em supervisdo e 15 minutos em alarme.

Destina-se a instalacdo em ambiente interno protegido, conforme as normas NBR 17240:2010, NBR 5410,

NBR ISO/IEC 30129 e requisitos do Corpo de Bombeiros local.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo da central de alarme enderecdvel completa, com gabinete, fonte,

baterias, chicotes e acessérios;

e Interligacdo com dispositivos enderecaveis (detectores, mddulos, sirenes, acionadores manuais e

sinalizadores visuais/sonoros);
e Configuracdo dos enderecos légicos de cada dispositivo e teste de comunicagdo no laco;
e Programacdo dos grupos de alarme, zonas e logicas de atuacdo;

o Realizagdo de testes integrados de funcionamento e comunicagdo com o sistema de detecgdo e

sinalizagdo;

e Fornecimento de documentagdo técnica, certificados de conformidade e relatério de

comissionamento.
Critérios de Execucao
e Instalar em local de fécil acesso e visibilidade, livre de poeira, vibracdo e umidade;

e A alimentacdo elétrica deve ser proveniente de circuito exclusivo e protegido por disjuntor

independente, conforme NBR 5410;

e Garantir aterramento adequado e conexdo com o sistema de equipotencializa¢ao;
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e Utilizar cabos e condutores conforme NBR 17240, respeitando polaridades e topologia prevista

(classe A ou B);
e A comunicagao com dispositivos deve ser testada integralmente, com simulagdo de alarme e falha;
e A fixacdo deve garantir acesso frontal total para operagao e manutencao;

e Apds a instalacdo, deve ser entregue manual do fabricante, diagrama unifilar, planta de

enderecamento e relatdrio de testes.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, programacdo, interligacGes, testes e documentacdo

técnica.
7.1.3 DETECTOR DE FUMAGCA ENDERECAVEL
Descri¢ao Técnica

Detector de fumaca enderecavel 6ptico, compativel com sistemas de alarme de incéndio enderecdveis
conforme NBR 17240:2010, operando em lago de 2 fios (20-30 Vcc), com LEDs bicolores para indicagdo de

supervisao e alarme.
Sensibilidade de deteccdo entre 0,25 e 0,40 dB/m, conforme EN 54-7 ou equivalente técnico.
Carcaca em material termoplastico autoextinguivel, resistente ao amarelecimento e a radiagdo UV.

Dimensdes aproximadas 54 x 100 mm, peso 105 g, destinado ao uso interno em areas protegidas e de
circulagao.
Compativel com centrais enderegaveis com topologia Classe A ou Classe B e protocolo de comunicagdo

homologado pelo fabricante.
Escopo dos Servigcos

e Fornecimento e instalacdo de detector de fumaca enderecavel completo, incluindo base de fixacao,

borneira, e todos os acessorios necessarios a interligacdo com o laco de comunicacgéo;
e Enderecamento eletronico individual conforme planta de detec¢do e alarme;

e Conexdo ao lago de comunicagao enderegavel da central com teste de polaridade, continuidade e

resposta de alarme;
e Execucdo de testes funcionais com simulador de fumaca aprovado;

e |dentificacdo e rotulagem do ponto conforme diagrama e layout final do sistema;
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e Entrega de certificados de conformidade e relatdrios de testes.
Critérios de Execugao

e |Instalar em conformidade com as normas NBR 17240, NBR 5410 e diretrizes do fabricante do

sistema;

e O detector deve ser instalado no teto ou sob forro, respeitando afastamentos minimos de paredes,

lumindrias e difusores de ar, conforme Tabela 1 da NBR 17240;
e Garantir acessibilidade para manutencao e visibilidade dos LEDs indicadores;

e A fiacdo deve ser identificada e devidamente isolada, respeitando a polaridade e a resisténcia de

laco;

e Testes de aceitacdo devem incluir simulacdo de fumaca real ou artificial, verificacdo de resposta da

central e registro de evento;

e 0O equipamento deve possuir homologacdo INMETRO e certificado de conformidade de produto

valido.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, enderegcamento, testes, identificacdo e documentacdo

técnica.
7.1.4 ACIONADOR MANUAL ENDEREGAVEL
Descrigao Técnica

Acionador manual enderegavel, tipo rearmavel, com grau de protecao IP66, para uso em ambiente interno

ou semiabrigado, conforme NBR 17240:2010.

Tensdo de operacdo 24 Vcc, com saida de contato seco NA (0,1 A @ 30 Vcc) para sinalizacdo local e

enderecamento individual via lago de comunicacao.

Possui LEDs indicadores de supervisdao e alarme, mecanismo de rearme por chave especial e cobertura

transparente de protecao contra acionamento acidental.
Faixa de enderecamento de 1 a 250 dispositivos, com instalacdo sobreposta em caixa padrao 4x2”.
Carcaca em material ABS autoextinguivel, cor vermelha, resistente a UV e agentes quimicos leves.

Escopo dos Servigos
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Fornecimento e instalagdo de acionador manual enderegdvel completo, incluindo caixa de fixagao,

tampa de protecdo, chave de rearme e todos os acessorios de interligacao;

Interligacdo ao laco de comunicacao enderecavel da central de alarme de incéndio;
Configuracdo e enderegcamento légico conforme o projeto de deteccdo e alarme;

Teste funcional de acionamento e rearme com verificacdo da resposta imediata na central;
Identificacdo e rotulagem do ponto com cédigo uUnico e indicacdo de funcao;

Entrega de certificados de conformidade, relatdrio de testes e esquema de interligacao.

Critérios de Execug¢ao

Instalar em altura de acionamento entre 1,0 m e 1,2 m do piso acabado, em locais de facil acesso e

visibilidade, conforme NBR 17240;

O equipamento deve ser enderecado individualmente e cadastrado na central, com identificacdo

fisica e logica;

O acionamento deve gerar sinal sonoro e visual imediato no painel da central e, quando aplicavel,

ativar sirenes e sinalizadores;
O rearme s6 pode ser feito com chave especifica, garantindo controle de operagao;

O acionador deve possuir certificagdo INMETRO e compatibilidade com o protocolo da central

instalada;

O ponto deve ser sinalizado com pictograma fotoluminescente “APERTE EM CASO DE INCENDIO”,
conforme NBR 13434-2.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, enderecamento, testes, sinalizacdo e documentacado

técnica.

7.1.5 SINALIZADOR AUDIOVISUAL ENDEREGAVEL

Descri¢cao Técnica

Sinalizador audiovisual enderecgavel, composto por sirenes eletronicas e LEDs brancos de aviso visual,

destinado a sinalizacdo de alarme de incéndio conforme NBR 17240:2010.

Tensdao nominal de operagao 24 Vcc, compativel com sistemas enderegaveis classe A ou B, com montagem

em 4 fios (dois para alimentacao e dois para laco de comunicacdo).
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Faixa de enderecamento de 1 a 250 dispositivos, com LED indicador de supervisao ativo e grau de protecao

IP20, cor vermelha.

Nivel sonoro minimo de 85 dB(A) a 1 metro, frequéncia ajustavel ou fixa, e padrdo de emissdo compativel

com normas internacionais de evacuagdo (EN 54-3).

Carcaca em material termopldstico autoextinguivel, resistente a impactos e radiagao UV, para uso interno.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo de sinalizador audiovisual enderecdvel completo, incluindo suporte,

base de fixacdo e acessoérios de interligacao;
Interligagdo ao lago de comunicagdo da central de alarme de incéndio;

Configuracdo e enderecamento logico de cada dispositivo conforme o projeto de deteccdo e

alarme;

Testes de funcionamento conjunto (alarme sonoro e visual) e verificacdo de comunicacdo na

central;
Identificacdo e rotulagem conforme planta e diagrama de enderecamento;

Entrega de certificados de conformidade e relatério de testes de comissionamento.

Critérios de Execugao

Instalar conforme NBR 17240, NBR 5410 e instrucGes do fabricante;

Distribuir os dispositivos de forma a garantir nivel sonoro minimo de 65 dB(A) em todos os pontos

ocupaveis, e pelo menos 10 dB(A) acima do ruido ambiente;

Instalar em altura entre 2,2 m e 2,5 m do piso acabado, garantindo visibilidade plena do sinal

luminoso;
Respeitar polaridade e topologia de fiagdo, garantindo continuidade elétrica do laco;
Testar sincronizagdo entre dispositivos e resposta simultanea ao alarme;

O dispositivo deve possuir homologacdo INMETRO e ser compativel com o protocolo de

comunicac¢ao da central instalada;

Sinalizacdo complementar deve seguir padrdo fotoluminescente de evacuacdo, conforme NBR

13434-2.

Unidade de Medida
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Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, enderegamento, testes, identificagdo e documentacdo

técnica.
7.1.6 ELETRODUTO EM PVC RIGIDO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto em PVC rigido antichama, liso e sem costura, destinado a conducdo e protecdo mecanica de

cabos de rede, dados e energia.

Inclui suportes, curvas, emendas, luvas, buchas, derivacGes e demais acessdrios necessarios a instalacao

completa do sistema, conforme indicado em projeto.

Os eletrodutos e acessérios devem atender as normas NBR 15465, NBR 5410 e NBR 5590, garantindo

resisténcia dielétrica, estanqueidade e durabilidade compativeis com o ambiente de aplicagao.

Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instalagdo de eletrodutos em PVC rigido antichama, inclusive suportes e conexdes;
e Execucdo de passagens embutidas, aparentes ou subterraneas, conforme o projeto executivo;
e Aplicacdo de multiplas conexdes, curvas, emendas e acessoérios de fixacdo e vedacao;

e Fixacdo em superficies diversas (alvenaria, concreto, estrutura metalica ou forro), com abragadeiras

e suportes adequados;
e Vedacgdo de extremidades com buchas e tampas de protecao;
e Alinhamento e espagamento uniforme entre suportes, conforme boas praticas de montagem;
e Interligacdo segura entre trechos e caixas de passagem.

Critérios de Execugao

Instalacdo conforme as diretrizes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura de

telecomunicagGes (NBR 14565 e TIA-569-E);

e Garantir continuidade e estanqueidade dos eletrodutos, especialmente em areas sujeitas a

umidade;
e Evitar curvaturas inferiores ao raio minimo recomendado pelo fabricante;
e Fixar de modo firme e alinhado, sem empenamentos ou deformacdes;

e Asjungdes e emendas deverdo ser coladas com adesivo préprio para PVC;
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e As passagens embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem ou fechamento de

alvenarias;

e O tracado e o didmetro dos eletrodutos estdo indicados no projeto e devem ser rigorosamente

respeitados;
e Realizar limpeza e teste de passagem com guia antes da instalacdo dos cabos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo fornecimento, instalacdo, suportes, curvas, emendas e todos os acessérios

necessarios a execucao completa do trecho.
7.1.7 CONDULETE EM ALUMINIO
Descri¢ao Técnica

Caixa de passagem tipo condulete em aluminio fundido, formato multiplo tipo “X”, utilizada para

derivacOes e inspe¢des em linhas de eletrodutos aparentes.

Inclui conector BOX reto, buchas, arruelas metdlicas e tampa cega para saidas ndo utilizadas, garantindo

vedacdo e protecdo mecanica aos condutores.

Deve possuir tratamento anticorrosivo e resisténcia adequada a ambientes internos ou externos, conforme

especificagcdes do projeto.
Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo de conduletes multiplos tipo “X”, em aluminio fundido, inclusive

conectores BOX retos e/ou curvos;
e Inclusdo de buchas, arruelas, parafusos e tampas cegas para fechamento de saidas ndo utilizadas;
e Fixacdo adequada em parede, laje, estrutura metalica ou suporte, conforme o tragado do projeto;
o Vedacdo entre os eletrodutos e o condulete, garantindo estanqueidade e continuidade elétrica;

e Interligacdo mecanica e elétrica entre eletrodutos metalicos, assegurando a equipotencializacdo;

Instalacdo nivelada, com alinhamento visual e acabamento uniforme.

Critérios de Execugao
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e Instalar conforme as prescricdes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura elétrica e de

telecomunicacdes;

e Asroscas e conexdes devem ser firmes, livres de folgas e com aplicacdao de pasta anticorrosiva;

e Astampas devem ser fixadas com parafusos de aco inoxidavel e juntas de vedacao;

e Assaidas ndo utilizadas devem receber tampas cegas devidamente fixadas;

e Assuperficies externas devem ser limpas e livres de rebarbas;

e Em dreas externas, utilizar vedagao adicional com anel de borracha ou selante apropriado;

e Garantir continuidade elétrica entre o condulete e os eletrodutos metalicos conectados.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo o fornecimento, instalacdo, conectores, buchas, arruelas, tampas e todos os

acessOrios necessarios a execugao completa.
7.1.8 CABO PAR TRANGCADO BLINDADO
Descri¢ao Técnica

Cabo par trancado em cobre estanhado, se¢do 2 x 1,50 mm?2, com isolacdo em PVC 70 °C e blindagem

eletrostatica em fita de poliéster aluminizada com fio dreno estanhado.

Revestimento externo em PVC vermelho antichama, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos (LSZH),

conforme NBR 10300, NBR 13248 e NBR 17240.

Destinado a interligacdo dos dispositivos do laco de deteccdo e alarme de incéndio (detectores,

acionadores, médulos e sirenes enderecaveis).

Deve possuir impedancia caracteristica controlada (100 Q + 10 %) e blindagem 100 % sobreposta,

garantindo imunidade contra interferéncias eletromagnéticas (EMI/RFI).
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo do cabo par trancado blindado 2 x 1,50 mm?, inclusive terminais,

conexoes e identificacoes;
e Lancamento em eletrodutos, eletrocalhas ou bandejas conforme o projeto e as normas técnicas;
e Aterramento da blindagem em um Unico ponto do sistema (na central de alarme de incéndio);

e Teste de continuidade e isolamento elétrico em todos os trechos apds a instalacdo;
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e |dentificacdo visivel do cabo com etiquetas de material resistente a abrasdo, calor e umidade,

indicando o circuito e o destino de cada trecho.
Critérios de Execucao

e |Instalacdo conforme NBR 17240:2010, NBR 5410:2023, NBR 13570 e instru¢des do fabricante da

central de alarme;

e O cabo deve ser instalado em circuitos dedicados, separado de cabos de energia por divisdrias

metdlicas ou condutos exclusivos;

e Raios minimos de curvatura, esforcos de tracdo e nimero maximo de emendas devem seguir as

recomendacgdes do fabricante;
e Ablindagem deve ser aterrada em um Unico ponto (geralmente na central), evitando loop de terra;

e Apds o langamento, devem ser realizados testes de continuidade, isolagao e verificagdo de

impedancia;

e Cabos devem ser homologados pelo INMETRO, possuir marcagdo continua do fabricante, secdo e

ano de fabricacdo, e atender integralmente as exigéncias das normas de incéndio.
Unidade de Medida
Metro (m) — incluindo fornecimento, langamento, fixacdo, identificacdo, testes e documentagao técnica.
7.1.9 PINTURA EM ESMALTE SINTETICO VERMELHO SEGURANGA
Descrigao Técnica

Pintura de acabamento em esmalte sintético brilhante, cor vermelho seguranca — Munsell 5R4/14, aplicada

sobre superficies metdlicas ou de madeira previamente preparadas.

Produto a base de resinas alquidicas modificadas, com excelente aderéncia, resisténcia quimica e mecanica,

e acabamento liso de alto brilho.

Deve atender aos requisitos das normas ABNT NBR 11702 (Classificagdo de tintas para edificacGes) e ABNT

NBR 15079 (Tintas — Determinacgdo de poder de cobertura e rendimento).

Aplicacdo recomendada para elementos de protecdo, equipamentos e tubulacbes de combate a incéndio,
extintores e suportes, garantindo identificacdo visual conforme NBR 7195 (ldentificacdo de tubula¢Ges de

combate a incéndio).

Escopo dos Servigos
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e Fornecimento e aplicagdo de pintura em esmalte sintético vermelho seguranga, incluindo limpeza,

lixamento, preparagao da base e aplicacdo do sistema completo de pintura;

e Aplicacdo de fundo anticorrosivo (quando sobre metal) ou selador/primario compativel (quando

sobre madeira);

e Aplicacdo de duas demdos cruzadas de esmalte sintético com intervalo minimo de 12 horas entre

demaos, conforme instrucdes do fabricante;
e Correcdo de imperfeicdes superficiais e acabamento homogéneo;
e Limpeza final e inspecao visual do acabamento.
Critérios de Execug¢ao

e Executar a pintura de acordo com as normas NBR 13245 (Execucdo de pintura de edificacdes) e NBR

11702;
e Assuperficies devem estar limpas, secas, isentas de dleos, ferrugem ou poeira antes da aplicagdo;

e A aplicacdo deve ser feita com rolo de espuma, trincha ou pistola de pulverizacdo, em ambiente

ventilado e protegido contra intempéries;
e Espessura minima do filme seco: 35 um por demao, totalizando 70 um apds duas aplicagdes;

e A tonalidade deve corresponder a Munsell 5R4/14, conforme especificagdo da NBR 7195,

garantindo uniformidade e identificacdo padronizada;
e Ap0s a aplicagdo, deve-se realizar ensaio de aderéncia e inspegdo visual para aprovagao da pintura.
Unidade de Medida

Metro quadrado (m?) — incluindo fornecimento de material, preparacdo da superficie, aplicacdo do

sistema completo de pintura e acabamento final.
7.1.10 PLACAS DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA FOTOLUMINESCENTES
Descri¢cao Técnica

Placas de sinalizagdo de emergéncia fabricadas em chapa rigida de PVC expandido ou aluminio composto
(ACM), com fundo verde e pictogramas brancos fotoluminescentes, conforme as normas NBR 13434-1, NBR

13434-2, NBR 13434-3 e NBR 16820.
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Material com autonomia minima de 60 minutos apds cessar a iluminacdo artificial, isento de materiais

radioativos, resistente a umidade e varia¢gdes térmicas, com fixacdo adesiva ou parafusada conforme o tipo

de superficie.

Textos e simbolos devem seguir o padrdo internacional ISO 7010 e atender aos requisitos do Corpo de

Bombeiros local.

A coloracdo deve atender ao cédigo Munsell 10G 4/10 (verde de seguranca).

As placas devem ser fornecidas conforme tipologia a seguir:

Ne Descri¢ao da Placa Dimensdées (mm) | Indicagdao

12 Saida de Emergéncia a Direita 126 x 252 Direcionamento lateral direita
13 Saida de Emergéncia a Esquerda 126 x 252 Direcionamento lateral esquerda
14 Saida de Emergéncia a Frente 126 x 252 Direcionamento frontal

20 Alarme Sonoro 126 x 252 Indicacdo de alarme e sirene

21 ﬁ\c!ggjiior Manual de Alarme de 179 x 179 Localizacdo de acionador manual
23 Central de Alarme Sonoro 179 x 179 Localizacdo da central de alarme

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo das placas de sinalizacdo de emergéncia especificadas, com base rigida e

material fotoluminescente certificado;

Fixagdo em paredes, forros ou suportes, conforme a altura e posi¢ao definidas no projeto de

prevengao e combate a incéndio;

Identificagdo complementar de equipamentos e rotas de fuga, conforme layout de emergéncia;

Garantia de visibilidade sob iluminacdo normal e de emergéncia;

Limpeza e inspegdo visual final para aceitagdo do servigo.

Critérios de Execugao

A instalagdo deve seguir as orientagdes das normas NBR 13434 (partes 1, 2 e 3) e NBR 9077 (saidas

de emergéncia);

As placas devem ser instaladas a altura minima de 1,80 m do piso acabado, visiveis e sem

obstrucdes;

Em corredores e rotas de fuga, devem estar espelhadas em ambos os sentidos de circulacdo;
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e Fixacdo com fitas dupla-face industriais, buchas e parafusos ou adesivo epdxi, garantindo aderéncia

permanente;

e Garantir que todas as placas estejam orientadas corretamente em relacdo ao sentido de

evacuagao;

e Todas as placas devem possuir certificagdo de conformidade INMETRO e marcagdao permanente do

fabricante, data de producdo e lote.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, fixa¢do, orientacdo, limpeza e documentacdo técnica.

8. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

A contratada devera cumprir integralmente as normas de seguranca do trabalho, satide ocupacional e
protecdo ambiental aplicaveis a execucdo dos servigos, garantindo condi¢cdes seguras para os trabalhadores
e para as instala¢oOes existentes no PoP-PA.

Todas as atividades deverdo observar as Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego, as normas da ABNT, e as demais legislacdes federais, estaduais e municipais pertinentes a
prevencado de acidentes e a gestdo ambiental.

8.1

A contratada é inteiramente responsavel pela seguranca e integridade fisica de seus colaboradores,
prepostos e terceiros sob sua responsabilidade.

Deverd manter no local da obra profissional habilitado em segurancga do trabalho, quando exigido pela
legislagdo.

Todos os colaboradores deverao estar devidamente registrados, treinados e equipados com EPI e EPC
adequados a funcdo desempenhada.

E obrigatdria a comprovacdo de capacitacdo especifica para atividades de risco, tais como servigos elétricos
(NR-10), trabalho em altura (NR-35) e espacos confinados (NR-33).

8.2

Antes do inicio das atividades, deverad ser realizada andlise preliminar de risco (APR), abrangendo todas as
etapas e frentes de trabalho.

A contratada devera adotar sinalizacdo adequada, isolar areas de risco e impedir o acesso de pessoas ndo
autorizadas.

Todos os equipamentos e ferramentas deverdo ser mantidos em perfeito estado de conservacdo e
funcionamento, sendo proibido o uso de dispositivos improvisados.

Em caso de acidente, incidente ou quase-acidente, a contratada devera comunicar imediatamente a
fiscalizacdo, registrando o fato e apresentando relatdrio de investigacdo e medidas corretivas.
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9. DOCUMENTAGAO E ENTREGA FINAL
9.1

A contratada devera fornecer o conjunto completo de desenhos “as built” (como construido), devidamente
revisados e aprovados pela fiscalizagdo, contendo:

e todas as modificacOes executadas em relacdo ao projeto original;
e posicoes finais de equipamentos, conexdes e trajetos de cabos ou tubulacdes;
e legendas, cotas e identificagdes atualizadas;

e carimbo com data, nimero da revisdo e assinatura do responsavel técnico.

Os arquivos deverdo ser entregues em formato digital editavel (DWG) e PDF, com estrutura de pastas
organizada e nomenclatura padronizada.

9.2

Ap0s a verificagdo da conformidade técnica e documental, serd emitido pela fiscalizagdo o Termo de
Entrega e Aceite Técnico, que formaliza o recebimento provisério ou definitivo dos servicos.

O recebimento definitivo somente ocorrerd apds:

e comprovacao da execucao integral conforme projeto e especificacoes;
e entrega de toda a documentacdo exigida neste item;

e correcdo de eventuais pendéncias registradas no relatério de inspegao final.

10. ANEXOS

Os anexos deste Caderno de EspecificacGes Técnicas tém por finalidade complementar e detalhar as
informagdes necessarias a execugao, inspe¢do e entrega dos servigos, sem alterar o conteddo normativo
principal do documento.

Anexos:

e (02-2025 - POP-PA-INC-INFRA-POPS-0101-R00

e (02-2025 - POP-PA-PLO-RO0-NDES
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